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Akaryakit talebinin modellenmesi ve tahmin edilmesi birgcok 6nemli
konuda yararl bilgiler saglar:

@ Ekonomik blyime
Ulusal ve uluslararasi ticaret

Ekonomik soklara dayaniklilik
Enerji glvenligi

Rafineri yatirimlar
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Optimal vergilendirme
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Onceki calismalarda elde edilen esneklik tanminleri sdyledir:

@ Benzin igin kisa dénem fiyat esnekligi araligi [—1.7,0.6]
@ Motorin icin kisa dénem fiyat esnekligi araligi [—0.9,2.1]
@ Benzin igin kisa dénem gelir esnekligi araligi [—-2.6, 3.0]
@ Motorin icin kisa dénem gelir esnekligi araligi [-0.9, 3.3]
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Konuya lligskin Yazin

Ozellikle benzin ve motorin talebinin tahmin edilmesi iktisat
literatriinde énemli yer tutar.

1966 yilindan glinimuze 120 Ulke icin yapilmis en az 247 benzin
calismasi ve 63 motorin ¢calismasi bulunmaktadir (Dahl, 2012)

Onceki calismalarda elde edilen esneklik tanminleri sdyledir:
@ Benzin igin kisa dénem fiyat esnekligi araligi [—1.7,0.6]
@ Motorin icin kisa dénem fiyat esnekligi araligi [-0.9,2.1]

@ Benzin igin kisa dénem gelir esnekligi araligi [-2.6, 3.0]
@ Motorin icin kisa dénem gelir esnekligi araligi [-0.9, 3.3]

Onceki calismalardaki ortak varsayim sudur:
@ Talep islevi 8 — 44 yil boyunca sabit kalmigtir. I\
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Uygulama

Bu calismada Turkiye’de motorin ve benzin talebinin dinamiklerine
ybnelik bir kayan pencereler ¢6zimlemesi gerceklestiriyoruz.
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Bu calismada Turkiye’de motorin ve benzin talebinin dinamiklerine
yonelik bir kayan pencereler cézimlemesi gergeklestiriyoruz.

Ayrica ilk kez burada kagak akaryakit miktarinin aylik olarak tahmin
edilmesine yénelik bir yéntem geligtiriyoruz.
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Ayrica ilk kez burada kagak akaryakit miktarinin aylik olarak tahmin
edilmesine yénelik bir yéntem geligtiriyoruz.
Bu énemli ve yararh bir galismadir ¢linku
@ Son 15 yilda diinyada ve Turkiye'de gelir ve akaryakit fiyatlan
blyUk dalgalanmalar géstermigtir.
@ Tirkiye diinyada ithal enerjiye en fazla bagimli olan Ulkelerden
biridir. 2012 yilinda ithal petrol orani %92,4 olmustur.
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@ Tirkiye diinyada ithal enerjiye en fazla bagimli olan Ulkelerden
biridir. 2012 yilinda ithal petrol orani %92,4 olmustur.

@ Son 10 yildaki hizli ekonomik blyime ile birlikte Tlrkiye’'nin enerji
talep yapisinda da énemli degisiklikler olmustur.

@ Petrol zengini Irak, iran ve Hazar Denizi bélgelerine yakin
konumda bulunan Tulrkiye'de kagak akaryakit énemli bir sorundur.

@ Benzin ve motorin talebi konusunda 6zellikle Tarkiye'yi ele alan
ekonometrik ¢calisma bulunmamaktadir.
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Ampirik Gerceve

@ Calismada 2003 — 2012 yillari verilerini kullanarak mazot ve
benzin talep fonksiyonlarini ayri ayri inceliyoruz
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benzin talep fonksiyonlarini ayri ayri inceliyoruz

@ Bunun icin 47 ay genigligindeki kayan pencereler tahmin
yaklagimini kullaniyoruz.

@ Kayan pencerelerin avataji: Talep fonksiyonun dinamiklerini
ayrintili sekilde ve aylik olarak analiz etme olanagi.

@ Kayan pencerelerin dezavataji: Her agamada verilerin kii¢uk bir
béluma kullanildidi icin etkin tahminler elde etmenin zorlugu.

@ Bu dezavataji yok etmek igin, tim tahminlerimizi yeni ve ileri bir
6zyetinim (bootstrap) teknigi olan ‘maximum entropy bootstrap’ ya
da kisaca ‘meboot’ ydntemini kullanarak elde ediyoruz.
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Maximum Entropy Bootstrap

Meboot yontemi

@ Vinod (2004) tarafindan gelistirilmistir
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Meboot yontemi

@ Vinod (2004) tarafindan gelistirilmistir
@ Ozellikle duragan-disi olan zaman serileri igin tasarlanmistir
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ortalama-koruma kisitinin kullanilmasina dayanmaktadir

Bu sekilde elde edilen maximum entropy yogunlugu ile zaman
serilerinin gogaltmalari inga edilir. Bu ‘reinkarnasyonlar’

@ Bastaki serinin seklini ve ACF ve PACF lerini korurlar
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Maximum Entropy Bootstrap

Meboot yéntemi

@ Vinod (2004) tarafindan gelistirilmistir
o Ozellikle duragan-disi olan zaman serileri igin tasarlanmistir

@ Shannon bilgisini maksimize etmek igin bir ¢ift kitle-koruma ve
ortalama-koruma kisitinin kullanilmasina dayanmaktadir

Bu sekilde elde edilen maximum entropy yogunlugu ile zaman
serilerinin gogaltmalari inga edilir. Bu ‘reinkarnasyonlar’

@ Bastaki serinin seklini ve ACF ve PACF’lerini korurlar
@ 1’e yakinsayan ilinti ve Spearman ilinti katsayilarina sahiptirler
@ Merkezi limit kanitsavi ve ergodic kanitsavini kargilarlar

Dog. Dr. A. Talha Yalta (TOBB ETU) EAD-YBU, Nisan 2015 9/30




Ornek Meboot Cogaltmalari

3 T T T T T T T T T
Replicate 001 ——
Original series
25 —
2 - -
15 | —
1B, 1 1 1 1 1 1 1 i

1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 201 2’\

Dog. Dr. A. Talha Yalta (TOBB ETU) EAD-YBU, Nisan 2015 10/30




Meboot'un Avantajlari

Gelistirdigimiz analiz gergevesi enerji talep dinamiklerini incelemede
yararhdir giinki:

@ KicUk érneklemlerde daha dar ve saglam given araliklari
saglamaktadir
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Meboot'un Avantajlari

Gelistirdigimiz analiz gergevesi enerji talep dinamiklerini incelemede
yararhdir giinki:

@ KicuUk érneklemlerde daha dar ve saglam giiven araliklari
saglamaktadir

@ Her tlirden duragan-disilik altinda kullanilabilmektedir
@ Fark alma gibi dénustirmelerden kaginmaktadir
@ Birim kok ve estimlesim igin dnsinama gerektirmemektedir

@ Uzun dénem esneklik tahmini gliven araliklarini hesaplamay
kolaylastirmaktadir
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Model

@ Calismada asagidaki log-dogrusal ARDL talep islevini
kuIIanlyoruz:

gt = Bo+ P H‘Z BakQt— k+z BoiPt— /"‘Z Bymyt— m+z Z BznoZNt—o+Ut

m=1 n=1 o=1
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@ Calismada asagidaki log-dogrusal ARDL talep islevini
kuIIanlyoruz:

gt = Bo+54 H‘Z BakQt— k"‘z BpiPt— I+Z BymYt— ’"+Z Z BznoZNt—o+Ut

m=1 n=1o0=1
@ Burada
Qi talep edilen miktar,
Pt fiyat,
Yt gelir,
Znt n adet ek acgiklayici degisken,
K, L, M, O gecikme dereceleri,
t enerji talebinin zaman serileri ile modellenme-
sinde sik¢a kullanilan zaman egilimi,
Bo,B1, ... tahmin edilecek katsayilar, ’
Ut hata terimi. \
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Veriler
AD ACIKLAMA BIiRIM KAYNAK
gd  Aylik motorin tiketimi metrekup, log PETDER
qg  Aylik benzin tiketimi metrekup, log PETDER
pd  motorin fiyati 2012 litre/TL, log TUIK
pg  motorin fiyati 2012 litre/TL, log TUIK
y  Reel GSYH 1998 TL, log TUIK

z1  Ozel sektdr reel kredileri 2012 milyar TL, log TCMB
z2  ABD dolari reel déviz kuru 2012 USD/TL,log TCMB
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Veriler (1)

qd (logs of per capita quantity of diesel)

qg (logs of per capita quantity of gasoline)
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Model Tahmin Sonuglari
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e Model Tahmin Sonuglari
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Model Tahmin Sonuglari

Dizel Talep Fonksiyonu Kisa Dénem Esneklikleri
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Model Tahmin Sonuglari

Benzin Talep Fonksiyonu Kisa Dénem Esneklikleri
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Model Tahmin Sonuglari

Uzun D6nem Esneklikler
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Yasa DigI Akaryakit Faaliyetleri
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Turkiye'de Yasa Disi Akaryakit Faaliyetleri

Petrol zengini bélgelere yakinligi nedeniyle Glkemizde akaryakit
kacakgciligi 6nemli bir sorun olagelmisgtir.
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Turkiye'de Yasa Disi Akaryakit Faaliyetleri

Petrol zengini bolgelere yakinhgi nedeniyle Glkemizde akaryakit
kacakeihgi 6nemli bir sorun olagelmistir.

Ancak artan petrol fiyatlari nedeniyle problem 6zellikle de 2004
sonrasinda ciddi endise uyandirmaya baslamistir.
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Turkiye'de Yasa Disi Akaryakit Faaliyetleri

Petrol zengini bolgelere yakinhgi nedeniyle Glkemizde akaryakit
kacakeihgi 6nemli bir sorun olagelmistir.

Ancak artan petrol fiyatlari nedeniyle problem &zellikle de 2004
sonrasinda ciddi endise uyandirmaya baslamigtir.

Gesitli kurumlar tarafindan yayimlanmig ¢alismalarda konunun ele
alindigini gériyoruz:

@ Rekabet Kurumu (2008)

@ Dulnya Enerji Konseyi Tark Milli Komitesi (2011)

@ Kacgakgeilk ve Organize Suglarla Micadele (..., 2012)

@ PETDER (2004, 2008, 2009, 2012a, 2012b)
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Turkiye'de Yasa Disi Akaryakit Faaliyetleri

Konuyu betimsel olarak ele alan bu ¢alisma ve raporlar 6zet olarak
asagidaki tespitleri sunmuslardir:
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Konuyu betimsel olarak ele alan bu ¢alisma ve raporlar 6zet olarak
asagidaki tespitleri sunmuslardir:

@ Kacak ve hileli akaryakit 2004 sonrasinda hizla artmigtir.
@ 2007 yilhinda Ulusal Marker Sistemi’'ne gecilmesi ile yasadisi
faaliyetlerde 6nemli bir azalma goértlmustdr.
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@ 2007 yilinda Ulusal Marker Sistemi’'ne gecilmesi ile yasadisi
faaliyetlerde 6nemli bir azalma gértlmustar.
@ Ancak kisa surede kacak akaryakit sistem disina ¢ikarak ‘10
numara yag’ adi altinda yayginlasmaya baglamistir.
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@ 2008 krizi sonrasinda yakit ve baz yaglar arasindaki OTV farkinin
tekrar artirlmasi ve baz yaglara getirilen OTV iadesi uygulamasi
sonrasinda kacak akaryakit faaliyetleri hizla artmigtir.

@ 2010 yil sonrasinda artan denetimler sorunun kontrol altina
alinmasinda kismen etkili olabilmistir.
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Konuyu betimsel olarak ele alan bu ¢alisma ve raporlar 6zet olarak
asagidaki tespitleri sunmuslardir:

@ Kacak ve hileli akaryakit 2004 sonrasinda hizla artmigtir.

@ 2007 yilinda Ulusal Marker Sistemi’'ne gecilmesi ile yasadisi
faaliyetlerde 6nemli bir azalma gértlmustar.

@ Ancak kisa slrede kacak akaryakit sistem disina ¢ikarak ‘10
numara yag’ adi altinda yayginlagsmaya baslamistir.

@ 2008 krizi sonrasinda yakit ve baz yaglar arasindaki OTV farkinin
tekrar artirlmasi ve baz yaglara getirilen OTV iadesi uygulamasi
sonrasinda kacak akaryakit faaliyetleri hizla artmigtir.

@ 2010 yil sonrasinda artan denetimler sorunun kontrol altina
alinmasinda kismen etkili olabilmistir.

Cesitli degerlendirme ve basit hesaplamalara dayanilarak yasa disi
faaliyetin boyutuna iligkin yillik 2 milyar TL ve 5 yilda 2 milyar dolar I\
vergi kaybi gibi tahminler ortaya atiimigtir.
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Yasa DigI Akaryakit Faaliyetleri

Arac¢ Sayilarindaki Toplam ve Oransal Degisimler
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Aylara Gore Yasadigi Akaryakit Orani Tahminleri

20 Share of illegal diesel activity (percent) 20 Share of illegal gasoline activity (percent)
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Yillara Gore Toplam Vergi Kayiplari
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e Sonug
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Sonug (1)

@ Bu calismada Turkiye'deki mazot ve benzin talep fonksiyonlarini
analiz etmek icin meboot tabanl bir kayan pencereler ¢éziimleme
cercevesi gelistiriyoruz.
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analiz etmek igin meboot tabanh bir kayan pencereler ¢éziimleme
cercevesi gelistiriyoruz.

@ Bu yontem akaryakit talebini daha énceki calismalardan ¢ok daha
kisa araliklarda analiz etme olanagi sunuyor.
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@ Dolayisiyla talebin son 6 yil igerisinde fiyat dalgalanmalarina ve
gelir degisikliklerine nasil tepki gosterdigi konusunda 6zellikle de
politika yapicilar igin 5nemli bilgiler elde ediyoruz.
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@ Bu calismada Turkiye'deki mazot ve benzin talep fonksiyonlarini
analiz etmek igin meboot tabanh bir kayan pencereler ¢éziimleme
cercevesi gelistiriyoruz.

@ Bu yontem akaryakit talebini daha énceki calismalardan ¢ok daha
kisa araliklarda analiz etme olanagi sunuyor.

@ Dolayisiyla talebin son 6 yil igerisinde fiyat dalgalanmalarina ve
gelir degisikliklerine nasil tepki gosterdigi konusunda ézellikle de
politika yapicilar igin 5nemli bilgiler elde ediyoruz.

@ Ayrica ilk kez bu ¢calismada kagak akaryakit miktarinin tahmin
edilmesine ybnelik bir ydntem geligtiriyoruz.
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Sonug (2)

CGalisma sonunda motorin ve benzin igin birbirini destekleyen, saglam
ve tutarli sonuglar buluyoruz.
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Sonug (2)

Calisma sonunda motorin ve benzin icin birbirini destekleyen, saglam
ve tutarli sonuglar buluyoruz.

Ozet olarak asagidaki bulgulari elde ediyoruz:

@ Motorin ve benzin igin uzun dénem fiyat esnekliklerinin —0.16 ve
—0.20 oldugunu, ve bunlarin kararli olduklarini gériiyoruz.
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ve tutarli sonuglar buluyoruz.

Ozet olarak asagidaki bulgulari elde ediyoruz:

@ Motorin ve benzin igin uzun dénem fiyat esnekliklerinin —0.16 ve
—0.20 oldugunu, ve bunlarin kararli olduklarini gériiyoruz.

@ Gelir esneklikleri ise ekonomik bliylimenin azaldigi veya duragan
oldugu dénemlerde artarak bir asimetrik tepki 6rnegi gdsteriyor.
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@ Gelir esneklikleri ise ekonomik blylimenin azaldigi veya duragan
oldugu dénemlerde artarak bir asimetrik tepki 6rnegi gdsteriyor.

@ Bu durumda vergilendirme noktasinda fiyatlardan daha gok gelir
dlzeyini dikkate almak 6nem kazaniyor.
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Sonug (2)
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oldugu dénemlerde artarak bir asimetrik tepki 6rnegi gdsteriyor.

@ Bu durumda vergilendirme noktasinda fiyatlardan daha ¢ok gelir
dizeyini dikkate almak 6nem kazaniyor.

@ Akaryakit kisa dénem soklara zamanla azalan tepkiler veriyor.
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Sonug (2)
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dizeyini dikkate almak 6nem kazaniyor.

@ Akaryakit kisa dbnem soklara zamanla azalan tepkiler veriyor.

@ Daha 6nceki bazi galismalarda goérulen asimetrik fiyat tepkilerinin
ek degisken (z1, z2) kullaniimasiyla énlenebildigini gosteriyoruz.
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@ Akaryakit kisa dbnem soklara zamanla azalan tepkiler veriyor.

@ Daha 6nceki bazi ¢alismalarda gérulen asimetrik fiyat tepkilerinin
ek degisken (z1, z2) kullaniimasiyla énlenebildigini gosteriyoruz.

@ Son 6 yilda kagak motorinin aylik 4—20 milyon litre ve benzinin de
aylk 0,5-2,7 milyon litre araliginda degistigini buluyoruz. I\
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Sonug (2)

Galisma sonunda motorin ve benzin igin birbirini destekleyen, saglam
ve tutarli sonuglar buluyoruz.

Ozet olarak asagidaki bulgulari elde ediyoruz:

Motorin ve benzin i¢in uzun dénem fiyat esnekliklerinin —0.16 ve
—0.20 oldugunu, ve bunlarin kararli olduklarini gériiyoruz.

Gelir esneklikleri ise ekonomik blylimenin azaldigi veya duragan
oldugu dénemlerde artarak bir asimetrik tepki 6rnegi gdsteriyor.
Bu durumda vergilendirme noktasinda fiyatlardan daha ¢ok gelir
dlzeyini dikkate almak 6nem kazaniyor.

Akaryakit kisa ddbnem soklara zamanla azalan tepkiler veriyor.
Daha énceki bazi galigmalarda gorllen asimetrik fiyat tepkilerinin
ek degisken (z1, z2) kullaniimasiyla énlenebildigini gosteriyoruz.
Son 6 yilda kagak motorinin aylik 4—20 milyon litre ve benzinin de
aylk 0,5-2,7 milyon litre araliginda degistigini buluyoruz. \
Buna gore 6 yildaki toplam vergi kaybi 1,3 milyar dolar oluyor.

Dog. Dr. A. Talha Yalta (TOBB ETU) EAD-YBU, Nisan 2015 28/30



Sonug (3)

Sirekli degisen ekonomik kosullarin ve gesitli politikalarin etkilerini
aylik olarak incelemeye olanak veren yontemimiz, bu alandaki yeni
calismalarin da 6nanu agiyor.
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Sirekli degisen ekonomik kosullarin ve gesitli politikalarin etkilerini
aylik olarak incelemeye olanak veren yontemimiz, bu alandaki yeni
calismalarin da é6nanu agiyor.

Gelecekte yurutulebilecek bazi érnek ¢alismalar:

@ Yeterli veri bulunmasi ile Turkiye'de LPG sektdrinin incelenmesi
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kacakgiligi belirleyen etmenlere odaklaniimasi
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edilmesi

@ Baska Ulkelere ait akaryakit talep fonksiyonlarinin analiz edilmesi

@ Bu calismada elde ettigimiz kagak akaryakit serileri kullanilarak
kacakgiligi belirleyen etmenlere odaklaniimasi

@ Akaryakit haricindeki emtialarin talep dinamiklerinin incelenmesi
ve buralardaki olasi yasadisi faaliyetlerin élgtimesi (6rn: sigara)I\
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Sonug

Sonug (4)

Sorular?

yalta@etu.edu.tr
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